- s A1C ILIOE Y IpeAIeHne
MY L IOC AR TOHOMI0E o01eol P 1o e TLIoe: ;l e
- \ ‘il ; orosa B.H.»
« Jhuneit Nodo warenn noamoro kasaoepa opaes Coane *

— gt hamkoprocran
TOPOACKOTO okpyEa topot Y Pecnyoimei baumkof ‘

| "I BCPA LD
Paccmotpeno Coracorino Y isepaiia

Ha 3aceaannn Jant mpertopa no YBP Jlnperiop MAOY «/lnnen

kadeapui(MO) 4 No 460
iy 7

e’ oathibin 17 A
"/ (él I ' (_-' /{Z/ Kaansy uimma J1 @

Pyxosoanrtens .
5 w33 »n OF 202371,

ybt’.'lpbl( MO) [pukas Ne #43F

. 'Deaoposa | H

[Mpotokon Ne ! o or«3” »naf 20231
«U » Ud 2023 1.

PABOYASA TIPOT'PAMMA
BHEYPOYHOM JEATEJBHOCTH I1O CIEIIKYPCY
«bHNOJIOI'MA B 3AJAYAX»

11b (ectecTtBenHO-HayuHbI1) KITACC

CocraBurens:
YUHUTETh OMOJIOTUU
[ITabanoBa JIro60Bs BanepreBHa

2023



HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

[Ipemmaraemerii kypc paccuutan Ha 34 vaca (1 4ac B Hememr0), OH MOJICPKUBACT U
yrryonsier 0a30Bble 3HaHMA 1O OHMOJIOTMM M HampaBieH Ha (OpPMHUPOBAHUE U DPA3BUTHE
OCHOBHBIX Y4EOHBIX KOMITETCHIM B X0/I€ PELICHUS OMOJIOTHYECKHX 3a/1a4.

KoHuenuus mporpamMmbl Kypca 3aKioyaeTcss B TOM, 4To e€ pa3paboTka CBsi3aHa C
pa3pabOTKOI CHCTEMBI CHIEHUATU3UPOBAHHOMN ITOATOTOBKHU (IPOGMILHOTO 00YUSHHSI) B CTAPIINX
KJaccax M HANpaBICHO Ha pealM3alMi0 JMYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOTO MpoIlecca, Ipu
KOTOPOM  MAaKCHMaJbHO  YYUTHIBAIOTCS  HMHTEPECHl, CKIOHHOCTH, H  CIIOCOOHOCTH
CTapIIeKJacCHUKOB. OCHOBHOM aKIIEHT Kypca CTaBUTCS HE Ha TPUOPHUTETE COJACpPXKAHUA, a Ha
NPUOPHUTETE OCBOCHHUS yYallUMHUCS CIIOCOOOB JeHCTBMI, HE HaHOCA ymepd camomy
COJCPKAHUIO, T.C. PA3BUTHIO TNPEAMETHBIX M MEXKIPEIMETHBIX KOMIIETCHLUH, YTO HAXOJUT
OTpaXeHHE B KOHTPOJBHO-M3MEpUTENbHBIX MaTtepuanax EI'D. Kypc TecHo cBsi3aH ¢ ypokamu
o0wieil 6uMosoruu U COOTBETCTBYET TpeboBaHMsIM ['ocynapcTBEHHOro cTaHAApTA.

AKTYaJqbHOCTh YMEHHS pellaTh 33Ja4dl 1O OHMOJIOTMH BO3PACTaeT B CBS3U C
BBegeHueM EID mo Ouomoruu, a Takke C TE€M, YTO HEOOXOAMMO MPUMEHSTh 3HAHUS Ha
npaktuke. Kypc TecHO cBs3aH ¢ ypokamu oOImIeld OHMOJOTHU U COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSIM
['ocymapcTBeHHOTO CTaHAapTAa.

Permenune 3a1a4 no OHOJOTMH JaeT BO3MOXHOCTb JTydIe MO3HATh
byHIaMeHTalIbHbBIE o0meOnoNornyecKke  MOHATHUSA,  OTpPaXKalIlue  CTPOCHHE U
(GYHKIMOHUPOBAaHUE OMOJOTMYECKHX CHCTEM Ha BCEX YPOBHSX OpPraHHM3alM{ JKW3HHU.

Pemenue 3anmay mo 6MOIOTHM MO3BOJSET TaKKe YIIIyOUTh W 3aKpPENHUTh 3HAHUA IIO
pazzenam oOmieit  Omonoruu. OrpoMHYI0 BaXXHOCTh B HENPEPHIBHOM 00pa3oBaHUU
OpUOOPETAIOT  BOMPOCHI  CAMOCTOATENIbHOW  paboThl  y4yalluXcs, YMEHHE  MBICIUTh
CaMOCTOSITENIFHO M HaxoauTh pemeHue. CO3Mal0TCs  YCIOBUSA ISl  WHAMBHIYaTbHON W
rpynnoBoil  ¢opM AesITenbHOCTH yuammxcs. Takoe coderaHue JByX (OpM OpraHusanuu
CaMOCTOSITENIbHOW ~ pabOThl Ha ypOKax AaKTHBH3HPYET CHA0bIX  ydYalmIuxcsi ¢ JIaeT
BO3MOXXHOCTh UG depeHIpoBaTh MOMOIIb, CIOCOOCTBYET BOCHHUTAHHUIO B3aUMOIOMOIIM U
koiiekTuBu3Ma. Co3[aeT Takke YCIOBHS Uit  OOydYeHHsS y4JalluXcs CaMOKOHTPOIIO U
camoolleHKe. OTo (opMHUpYeT TBOPUECKOE OTHOUIEHHE K TpYydy BaKHOE [UId YeOBEKa
0001 mpodeccuu u SBISAETCS BAKHBIM YCIOBHEM YCIIEIIHOTO, KAYECTBEHHOTO BBITOJIHEHUS
UM CBOMX OOsI3aHHOCTEH.

Oco0eHHOCTSIMH TNIPOrpaMMbl Kypca_ SBJIIETCS TECHasl CBSI3b €ro COJAEpKaHMS C
ypokamMu oOmieii OMOJIOTUM U COOTBETCTBHE TpeOOBaHUAM [OCynapcTBEHHOrO CTaHJapTa.
[TonGop ™arepuasoB [UIsl 3aHSATHH OCYIIECTBISIETCS.  HAa OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO -
OPUEHTHPOBAHHBIX 3a/laHUIl, HANPABICHHBIX HAa  pa3BUTHE TPEX YpOBHEH OOYUEHHOCTH:
PEenpoAYKTUBHOIO, MPUKIIAAHOTO ¥ TBOPYECKOTO.

eabro Kypca siBJIsIeTCS
e CopeiicTBoBaTh (POPMUPOBAHUIO MPOUYHBIX 3HAHUN MO OOIIeH OuoNOruH, YMEHHH U
HaBBIKOB pEIICHHS 3a1a4 st cnaun ETD.
¢ O000INTh, CHUCTEMATH3UPOBATh, PACHIUPUTL U  YIUIYOUTHh 3HAHHUS  YYal[UXCS
c(hOpMHUPOBATH/aKTyaTH3UPOBATh HABLIKU PEIICHHS] OMOJOTUYECKUX 3a]ad Pa3IMYHBIX THIIOB.

3agauu Kypca:
1.®@opMUpOBaTh CUCTEMY 3HAHUN MO TJIABHBIM TEOPETUYECKUM 3aKOHaM OMOJIOTHH.
2.CoBepIIeHCTBOBaTh YMEHHE pelIaTh OMOJIOTMYECKHE 3a7aydl PenpoJyKTHBHOTO |,
MIPUKJIIATHOTO ¥ TBOPYECKOTO XapaKTepa



3.Pa3BuBaTh KJIIOUYEBBIC KOMIIETECHIIMH : y4eOHO - MO3HABATENbHbIC, HH(POPMALIMOHHbIE
, KOMMYHUKaTHBHBIE ,COIIMANIBHBIC.

4.Pa3BuBaTh OMOJOTHYECKYIO MHTYHUIIMIO, BBIPA0OOTATh OMPEACICHHYIO TEXHUKY, YTOOBI
OBICTPO CIIPABUTCS C MPETIOKECHHBIMHI SK3aMEHAI[IOHHBIMHU 33/1aHHUSIMU.

IInanupyemotii pesynomam
B pesynbrare npoxokaeHus MporpaMMbl Kypca 00y4aroiuecs T0JKHbI:

e lcnonp3oBarh o00mME TMpHEMbl pPadOThI C TECTOBBIMH 3aJaHUAMU  PA3IUYHON
CJIO)KHOCTH, OPUEHTHPOBAThLCSI B IPOrPAMMHOM MaTepHalle, yMeTh 4eTKO (OpMYIHPOBATh CBOU
MBICIIU

e VYMeTb NIPAaBUIBHO PACHPEAEIATh BPEMsI IIPH BBINOJIHEHUH TECTOBBIX padoT.

e O0600mAaTh U NPUMEHATh 3HAHUS O KJIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YpPOBHE OpraHu3aluu
AKHU3HU.

e O0600mAaTh ¥ MPUMEHATH 3HAHUSI O MHOTOOOpA3uU OPTraHU3MOB .

e ConocraBiATh OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M (YHKIMOHHPOBAHUS OPraHU3MOB Pa3HBIX
LIApCTB.

e ConocTaBiATh OMOJOTHYECKUE OOBEKTHI, IPOLIECCHI ,ABICHUS, MPOSIBIAIOIINXCSA HAa BCEX
YPOBHSIX OPTaHU3ALMH KU3HH.

e VYcTaHaBIMBATh NOCIEIOBATEIBHOCTD OMOIOTUYECKUX 00BEKTOB, MTPOIIECCOB, SIBICHHA.

e [IpumensaT OuosOrHYECKUe 3HaHUS B MPAKTHMUYECKUX CUTYyalUsX(IPaKTUKO-
OpPUEHTHPOBAHHOE 33/1aHUE).

e PaboTtarh ¢ TEKCTOM WU PUCYHKOM.

e (OO0001AaTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUSI B HOBOM CUTYallUU.

e Pemate 3a7auu MO LMUTOJOTMM 0a30BOr0 ypOBHS M MOBBILIEHHOIO Ha IMPUMEHEHHE
3HAHHUI B HOBOM CHUTYallUH.

e Pemare 3a7aun 10 reHeTUKE 6A30BOr0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOIO HA IPUMEHEHUE 3HAHUIN
B HOBOI cuUTyaIuu.

e Pemarh 3amayu  MOJIEKYJSIpHOW OmoJIorMM 0a30BOTO YPOBHSI M IOBBIIICHHOTO Ha
IIPUMEHEHNE 3HaHNUI B HOBOW CUTYalUH.

CTpyKTypa nporpamMmmsl.
Kypc omnupaercs Ha 3HaHMS, NOJy4YeHHbIE MPU H3Y4eHUH Kypca Ouonorum 10 kiacca.
CopepxaHue MporpaMMbl BKIKOYAeT 3 OCHOBHBIE pasfielia: pelIeHUE 3a/ad 110 MOJEKYJIIpHOU
OuoJoruM, perieHue 3ajaad Mo LUTOJOTUH, PEUIeHHE 3a/]ay IO IeHETHKE, JIaHHbIE pa3/elibl
JENATCd Ha TEMbl, M KaxJas TeMa DJIEKTHBHOIO Kypca sBIETCA NPOAODKEHHEM Kypca
Oouonorun. OCHOBHOM THIl 3aHATUH - TOpakTUKyM. [l Hambojee YCHEIIHOIO YCBOEHUs
MaTepHaia MJIaHUPYIOTCS paziuuHble (GOpMBbI PabOTHl € y4allUMHCS: pazHOOOpasHble (OPMbI
paboThl C TEKCTOM, TECTaMH, BBIMOJIHEHHE TBOPYECKHX 3afaHuil. [ TeKyllero KOHTpOJs Ha
KQKIOM 3aHATHH y4allMMCs PEKOMEHAYETCSl Cepusl 3aJaHHil, 4acTb KOTOPBIX BBIMOJIHAETCS B
KJIacce, a 4acTh - JIOMa CaMOCTOSTENbHO. {71 MpOMEXKYyTOYHOrO0 KOHTPOJsi- 3 KOHTPOJIbHBIE
pabotsl B popme EI'D, m utoroBoro KOHTpoisi— 3adeT mo kypcy «buonorus B 3amadax» u
IIPOEKTHasl JesATenbHOCTh. Kypc peamms3yer KOMIIETEHTHOCTHBIM, NEATEIbHOCTHBIN 1
UHIMBUYAIBHBIA TOAXOM K 00ydeHuio. [lesTenbHOCTHBIM MOJIXOA peaiu3yeTcs B Ipoliecce
MIPOBEJICHUSI CAMOCTOSATEIbHBIX M MPAKTHUYECKUX pabOT C YYallUMUCS, COCTABJISIET OCHOBY
Kypca. JlesITenpHOCTh YUUTENS CBOJANUTCSA B OCHOBHOM K KOHCYJIbTUPOBAHMIO YUAIIUXCSl, AHATIU3Y
1 pa3z0opy HanboJiee MPoOIEMHBIX BOIPOCOB U TeM. MHauBuayanu3amnusi OOy4eHHs JOCTUTAETCS
3a CYeT MCIIOJIb30BaHMUsS B Mpolecce OOYyUEHUS nedacocuteckoli MexXHONO02UU JUYHOCIHO-
OpUEHMUPOBAHHO20 00pa3oeanus. Jlannas meEXHOJIOTHs TO3BOJSET CO3/1aTh O0O0yYarollyl U
pa3BUBAIOIIYIO CpEeIy, KOTOpas CIOocOOCTBYeT HamOosee IOJHOMY PAacKpBITHIO 33JaTKOB
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CTapIIEKJIACCHUKOB, O0ECIeYMBAaeT MM YCIOBHS IS (POpMHUpOBaHHS HMHTEpeca K YYEHHIO,
MaKCHMaJIbHON TBOPYECKOM CaMOCTOSTENBHOCTH, aKTHBHOCTH.

B moaroroBke u mpoBeAEHMM YPOKOB JaHHOI'O Kypca HCIHOJB3YETCS MeEXHOI02Us
300pogvecbepezarowie2o 0OyueHUuss U GOCHUMAHUA: CO3JAHHE IICUXOJOrMYeckoro komdopra,
CaHUTAPHO-TUTMEHNYECKUX YCIOBUM, IBUTATEIbHON aKTUBHOCTU U JPYIMX KPUTEPUEB, KOTOPHIE
BJIMSIIOT HAa YCIIEUIHOCTh B OOyUEHHH.

B npouecce ocBoeHMs nporpammbl, 00y4daroluecs CMOTYT IPOBEPUTh YPOBEHb CBOUX
3HAHUH 10 pa3IMYHBIM pa3JienaM HIKOJIbHOI0 Kypca OMOJIOTHH, a TaKXKe MPOHAYT HEOOXO UMb
3Tal MOATOTOBKH K €IMHOMY I'OCYJIapCTBEHHOMY 3K3aMEHY.

COAEP>XAHUE KYPCA

BBenenne — 2 yaca
1. Bgeoenue 6 snekmusHbiii npeomem

Pecypcel yueGHOro ycrexa: 00y4eHHOCTb, MOTHBAIIMSI, TaMSATh, BHUMaHHE,
MOJQJIBHOCTb, MBIIICHUE, ACITEIbHOCTh. KOHTPOIIb, CAMOKOHTPOJIB.
MoTtuBanus Ha ycriex: MaTpulla HHIMBUYaJIbHOTO yCIeXa, HHINBUIyaabHas
nporpamMma pa3BUTHsI O0IICY4EeOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0au no meme
«Ocnosnvie ceoticmaa sHcueozo. Cucmemuas opeanusayus HcusHu»-1 vac

3akpenyieHue OCHOBHOI'O COEPKAHUS TEM B X0/1¢ PellleHUusi 0MOJOrHYeCKHUX 3a/1a4:

buonorus - Hayka 0 KU3HM M €€ 3aKOHOMEpHOCTAX. lIpenmer, 3amauu, mMeTOonbl U
3HayeHne Owonornd. CBA3b OWONOTMM C JPYIrMMH HayKaMH, €€ MeCTO B CHCTEMe
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX M OMOJOIMYECKUX AUCUUIUIMH. buosorus B cucteme KyiabTypbl. Mecto
Ouoaoruu B poOpMUPOBAHUU HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS U HAYYHOM KapTHHBI MUpA.

OcHoBHble npHU3HAKU >KUBOro. OnpeneneHHe MOHATHS <«OKM3HBY». buonormdeckas
dopMa cyliecTBOBaHUS MaT€pUH. YPOBHU OpraHU3allMU >KUBOM MaTepUd M HPUHLHUIBI UX
BBIJICIICHUS.

OcHoBHble noHaTHa. buosnorusa. ’Kusnb. OCHOBHBIE NpPHU3HAKU HKUBOTO. YPOBHU
OpraHM3aly >KUBOM Marepuu. Mertoasl usyuyeHuss B Ouosoruu. Kierka. Txanb. Opran.
Opranusm. [onynsauus u Bua. buoreonenos. buocdepa

Pa3nea 1. Pemienne 3axa4 no reme «MoJiekyJasipHas 0uoJ10rusi»-6 yacos

3akpenieHne 0CHOBHOI'O COJAEPKaHUA T€M B X0/1€ PellleHHs 0MO0JIOrHYeCKUX 3a1a4:
1. Xumuueckuti cocmas knemku. Heopeanuueckue seujecmaa.

XHUMHUYECKHUE IJIEMEHTHI U UX poiib B KieTke. Heoprannueckue BeniecTBa U Ux poib B
JKU3HEICSITEIbHOCTH KJIETKU. Bosa B KJIeTKe, B3aMMOCBSI3b €€ CTPOCHUSI, XUMUUECKHX CBOMCTB U
ouonornueckoi ponu. ColiM HEOPraHWYECKUX KHUCIOT, HUX BKJIaJ B o0ecreyeHue
JKU3HEJEATENIbHOCTH KJIETKH M TOJJAepKaHue roMeoctaza. MoHBI B KJIETKe, MX (DYHKIHU.
OcMOTHYECKOE TaBJIICHUE U TYProp B KiIeTKe. bydepHbie cCUCTeMBI KIIETKH.

2.  Xumuueckuil cocmae kiemku. Yeneeoowl. Jlunuowi.

VYrieBonbl B KU3HENEATCIBHOCTH PACTCHHWH, J>XUBOTHBIX, TPHOOB © OaKTEpHid.
CtpyktypHble ¥  (YHKIMOHAJIBHBIE OCOOEHHOCTH MOHOCAXapHJOB M  JHCaXapHUIOB.
buononumeps! - moaucaxapuibl, CTPOCHUE M OMOJIOTHYECKAs POJIb.

Kupsl u aunuabl, OCOOEHHOCTH WX CTPOEHUS, CBS3aHHBIE C (QYHKIMOHAIBHOM
aKTUBHOCTBLIO KJIETKH.

3. Xumuueckuii cocmae knemxu. benxu.
Oprannueckue BelecTBa KJIeTKU. buonommmMepsl — Oenku. CTpyKTypHasi OpraHu3aIus
OenkoBbIX Moiekyn. CBoiicTBa O6enkoB. JleHaTypalus u peHarypanus — OHOJOTUYECKUN CMBICIT
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u 3HaueHue. DyHKIUU OENKOBBIX MOJEKyld. DepMeHTBI, UX pOJIb B OOECIIEUCHHH IMPOIIECCOB
xu3HenesaTenbHocTH. Knaccudukamnus GpepmMeHToB
4-5. Xumuueckuu cocmas knemku. Hykneunoswvie kuciomei.

HyknennoBbie KHCIOTHI, UX poib B kKierke. Mcropus uszyudenus. JJTHK — monekyna
XpaHeHHus HaciencTBeHHoW uHpopmarmu. CtpykrypHas opranmzamus JHK. CamoyaBoenue
JHK. PHK, ee Bub1, 0COOCHHOCTH CTPOCHHS M (PYHKITMOHUPOBAHUS

AT® — 0CHOBHOI aKKyMyJIATOp SHEPTHH B KieTKe. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS MOJICKYJIIBI
u ¢pyakiun AT®. Butamunsl, cTpoeHHEe, UICTOYHHUK MOCTYIJICHHUS U POJIb B OPraHU3Me U KIIETKE.

6. Konmponvnas paboma no pazoeny «Monexkynsapnas ouonocusny»

OcCHOBHbIE TIOHATHS. AMUHOKHCIIOTEL. AHTHUKOIOH. ['uapoduabHOCTD.
I'mapodobuocTs. ['mukonporenast. I'yanun. enarypanus. JTHK. Kogon. KomminementapHOCTS.
Jlunonporeunpl. Jlokyc. MakpoanemeHTsl. Mukposinementel. Monomep. Hykiieonporeusbl.
Hyxneorua. Ocmoc. Ilonmumep. [Momunentun. Ilentuanas ceszb. PHK. Tumun. ®depmeHTsI.
[uto3uH. Ypauui.

Mexknpeamernble  cBa3dM. Heopranumueckas xuMmus. XUMUYECKHE  DJIEMEHTHI
nepuoanueckor cucreMbl J[.M.MenneneeBa. Monsl (kaTnoHbl M aHUOHBI). Boma um npyrue
HEOpPraHUYECKHE BEIIECTBA, CTPOCHME MOJIEKYJ] W CBOMCTBa. Jluccouuanus 3JI€KTPOIUTOB.
Oprannyeckass xumus. OCHOBHBIE TPYIIBI OpraHUYECKUX coenuHeHuil. bydepHbie pacTBOpEHI.
®uszuka. Ocmorrnyeckoe nasieaue. Auddys3us u ocmoc.

Pazjnen 2. Pemenue 3axa4 no treme «urosiorus» -11 yacon

3akpenJieHue OCHOBHOIO COJIEPKAHUS T€M B X0J1€ PellieHUus1 OMO0JIOTMYEeCKUX 32/1a4:
1. Lumonozus kak nayka.

[Ipenmer, 3agaun U METOBI COBPEMEHHOM LIMTOJOTMU. MECTO LIMTOJIOTUM B CHUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U OMOJOTMYecKUX HayK. MlcTopus pa3BUTHA LUTONIOTUA. TeopeTruueckoe u
MPAKTUYECKOE 3HAYECHHE ILMTOJIOTMYECKUX MCCIEAOBAaHUM B MEIUILIMHE, 3]IPAaBOOXPAHEHUH,
CEJIbCKOM XO3SIICTBE, JIeJie OXpaHbl MPUPOJIBI U JPYTUX cepax uyeIoBEYECKOM 1eATeTbHOCTH.

Uctopust otkpbiTue kieTku. Kierounas teopus. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS I1E€PBOM
KJIETOYHOU Teopuu. CoBpeMeHHas KJIETOYHas TEOPUsl, €€ OCHOBHBIE MOJOKEHUS U 3HAYCHHE NS
pa3BUTHsL OMOJIOTHH.

2. Cmpoenue knemxu u eé op2anouobi.

[Mna3smarnueckass memOpana u oOosouka kieTkd. CTpoeHne MeMOpaHBI KIIETOK.
[IpoHuKHOBEHHE BeIIECTB uepe3 MeMOpaHy KIETOK. Buabl TpaHcmopTa BeLIECTB depe3
LUTOIJIa3MaTUYECKYI0 MEMOpaHy KJIETOK (IaCCUBHBIM M aKTUBHBIM TPAHCIOPT, 3K30IUTO3 U
3HI0IUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000I0UEK MPOKAPUOTUUYECKUX M 3YKAPUOTHUYECKUX KIIETOK.

[uTonnasma U ee CTPYKTYpHbIE KOMIOHEHThl. OCHOBHOE BEIECTBO IUTOIIa3MBbl, €r0
CBOWCTBA U (DYHKIIMH.

SAnpo nnTepdazHoi KiIeTKH. XMMHUECKUNH COCTaB M CTPOEHUE sijipa. 3HauUEHUe sjipa B
oOMeHe BeIEeCTB M Mepeiaue reHeTHYecKoil nHpopMauu. SApeIKko, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U
¢GyHKIIMK. XPOMOCOMBI, IOCTOSHCTBO u4ucia W (GopMbl, TOHKoe cTpoeHue. Ilonstue o
KapuoTHIe. [ 'aryionIHbIN U JUIITOUHBIN HaOOPhI XPOMOCOM.

Anmnapar [onpmxu. CTpoeHue, pacroiiokKeHHe B KJIETKaX >KUBOTHBIX U pPacTEHH,
¢ynkuuu annapata ['oNbIKU: CUHTE3 MOJUCAXapUAOB U JIMIHJIOB, HAKOIUIGHWE U CO3pEBaHUE
CeKpeToB (OeNKH, JTUNUABI, MOJucaxapuibl), TPAHCIOPT BEIIECTB, POJb B (OpMHUpPOBAHUU
IUIa3MaTHYeCcKOi MeMOpaHbl 1 Ju30coM. CTpoeHHne U PYHKITUH JTH30COM.

Ounomnazmaruueckas ceth (OI1C), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS arpaHyJIIpHOMN
(rmagkoif) u rpanynspHoil (mepoxoartoir) OIIC. 3nauenme maakoir OIIC B cuHTE3e
MOJINCAaXapuJ0B M JIMMUJIOB, MX HAKOIUIBHMH M TpaHcnopTe. 3ammrtHas ¢yHkius OIIC
(30K ¥ HEUTpanu3alusi BPEeIHBIX A KIeTKH BemecTB). @yHkuuu mepoxosaroi DIIC
(yuactue B cuHTe3€ OEIKOB, B HAKOIJICHMH OEIKOBBIX MPOAYKTOB M WX TPAHCIOPTE, CBA3b C
JPYTUMH OpPraHOUAaMHU M 000JI0UKOH KIIETKN).



PuGocombl, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [Tomupubocomel.

Bakyonu pacTuTenbHbIX KIETOK, MX 3HaueHue, cBsi3b ¢ DIIC.

[TmacTuapl: NEHKOMIACTBI, XJIOPOIUIACTHI, XpoMoriacTbl. OCOOEHHOCTH, CTPOEHUE H
dbyakuun wiactua. JAHK mmactua. Tpoucxoknenue xmoporiactoB. BzauMHoe npeBparieHue
IIACTU.

MuToxoHIpUH, CTpOoeHHE (HApy)KHasi U BHYTPEHHSSI MeMOpaHbI, KPHUCTHI).
Mutoxonapuansasie JIHK, PHK, pubocomsl, ux ponab. @yHKIIMN MUTOXOHAPHHA. [ UIOTE3BI O
MPOUCXOXKJACHUM MUTOXOHAPUHN. 3HAYEHHWE BO3HUKHOBEHHUS KHUCIIO-POJHOTO JbIXaHUS B
ABOJIIOLIMH.

Knerounsnii meHtp, ero crpoenwe u ¢GyHKIMUA. OpraHoujbl ABMXeHHS. KieTodHbie
BKJTIOYEHHUS — HEMOCTOSIHHBIN OpPraHou A KJIETOK, OCOOCHHOCTH U (PYyHKILIMH.

3. Domocurnmes
OOMeH BemecTB ¥ dHepruu. [IoHATHE O IMJIACTHYECKOM M SHEPreTHIeCKOM OOMEHE.

®otocunte3. CperoBass M TeMHOBass (a3pl (OTOCHHTE3a, OCHOBHBIE IIPOILIECCHI,
npoucxosamme B 3TH (a3el. OCHOBHBIE WTOTH cBeTOBOWM (ha3wl - cuHTe3 ATD, BBIICICHHE
KHCIIOpo/a, 00pa3oBaHHME BOCCTAHOBJIEHHOIO HMKOTMHAMUIAJICHUHIUHYKIeoTHI(dochara
(HAA®D-H2). dorodochopunupoanne. CymmapHoe ypaBHeHHe (oTocuHTe3a. [lepBuuHble
npoaykThl ¢GorocuHTe3a. POTOCHHTE3 U YpOXKal CelbCKOXO3SHCTBEHHBIX KyabTyp. IlyTm
NOBBILIEHUSI  IPOAYKTUBHOCTH  CEJIbCKOXO3sIMCTBEHHbIX  pacTeHuil. K.A.TumupsizeB o
KOCMHUYECKON POJIM 3€JIEHBIX PACTEHUN. XEMOCUHTE3 U €0 3HaY€HUE B IIPUPOJIE.

4. Duepeemuueckuti oomeH

OHepreTndyeckuii oOMEH B KIETKE M €ro OHOJOrMYeCKHil CcMbIcA. OTambl
HHEPreTUUECKOro OOMEHa, NPUYPOUYEHHOCTh ATUX IPOLECCOB K OMNPEIECIEHHBIM CTPYKTYpam
KJIETKH. 3HaueHue MUTOXOHpuil 1 AT® B sHEepreTuueckoM oOMeHe.

S5-7.  buocunmes benxa

bruocuHTe3 OenkoB B KIETKe M €ro 3HadeHue. Poib reHoB B OHMOCHHTE3€ OEJIKOB.
['eHeTHYEeCKUI KO M €ro CBOWMCTBA. DTarbl OnocuHTe3a Oenka. Peakiiuu MaTpuIHOrO CHHTE3A.
Perynsauust cuHte3a OenkoB. I'eH-perymsrop, TIeH-ONEpaTrop, CTPYKTYpHblE Te€Hbl, HX
B3aumozeiicreue. IlpuHuun oOpaTHOM CBS3M B peryasiuuud (QyHKIIMOHUPOBAHUS T'€HOB.
CoBpeMeHHbIE PEACTABIECHUS O IPUPOAE TEH

8. Tunwi Oenenus Kiemox

JKu3HeHHbIM UK KJIETKH U ero stansl. [IoaroToBka KiIeTku K AeJIeHHI0 — nHTepdasa,
ee Imnepuojsl (MPECUHTETUYECKUN, CHUHTETHYECKHM, MOCTCHUHTeTHYeckuil). buonormueckoe
3HaYeHue UHTepdaszbl. AonTo3. MUTOTHUECKUN IUKIL.

AMUTO3 M ero 3HaueHue. MUTO3 - IIUTOJIOrHYECKass OCHOBAa OECIIOJIOT0 Pa3MHOXKEHUS.
da3bl MUTO3a, X XapakTepucTuka. CTpyKTypHbIe U3MEHEHUS U (PU3UO0JIOTHYECKHEe 0COOEHHOCTH
OpraHOMJOB KJIETKH BO BpPEMS MHUTOTHYECKOTO JEIEeHHUS. BepereHo naeleHus, CTpoeHue |
¢byHKkIMu HUTEH BepeTeHa. bronornyeckoe 3HaueHNUEe MUTO3A.

Meii03 - HUTOJOTHYECKAsi OCHOBA IMOJOBOIO pa3MHOXKeHudA. [lepBoe nenenue menosa,
ero (asbl, UX XapaKTepUCTUKA. Y MEHBIIEHUE YMCIIa XPOMOCOM KaK pe3yJbTaT epBOro JAeIeHHUS.
Bropoe nenenue meiiosa, ¢asbl, UX XapakTepUcTUKa. bruonornueckoe 3HaueHue Meiiosa.

9. becnonoe u nonosoe pazmnodicenue.

®opmbl U cr1ocoObl pa3MHOKEHUSI OpraHu3MoB. becnosioe pasMHOXEHHE, €ro BUIbI U
3HayeHue. llojgoBoe pa3MHOXKEHHME, €ro BHAbI M SBOJIOLMOHHOE 3HadeHue. OOmas
XapaKTepUCTUKAa U OCOOEHHOCTHM pPa3MHOKEHHUS OCHOBHBIX TpyNI oOpraHu3MoB. Pazpurtue
MY’KCKHMX Y J)KEHCKHX IOJIOBBIX KJIIETOK y )KMBOTHBIX U PACTEHUH.

10. Onmocenes — unousudyanrbhoe pazeumue OpeaHu3Mos.

OnnogorBopeHue u ero Tunsl. OIUIOJOTBOPEHUE U Pa3BUTUE 3apOJbIIIA Y KUBOTHBIX.
OcHOBHBIE JTambl AMOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHS  KUBOTHBIX. B3anmopeiictBue yacrein
pa3BUBAIOILErOCS 3apojplllla. BHOreHeTHYecKnii 3aKOH, €ro COBPEMEHHAas HWHTEpIpETaLus.
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[ToctamOpuoHansHOE pa3BuTHE. BpenHoe BiMsHUE aJKOroJs, HUKOTMHA, HAPKOTHKOB,
3arpsI3HEHUS OKPY’KAIOIICH Cpeabl Ha pa3BUTHE 3apObIIIA )KUBOTHBIX M YEIOBEKa.

OOmast xapakTepuCTHKa W OCOOEHHOCTH pa3MHOXEHHS BHPYCOB, OakTepuii,
BOJIOPOCIICH, MOXO00Opa3HbIX, HAaOPOTHHUKOOOPA3HBIX, TI'OJOCEMEHHBIX, IOKPHITOCEMCHHBIX,
rpuOoB U nuImaifHuKoB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM ITHKIIE.

11. Konmponvnas paboma no pazoeny «lJumonocus»

OcHOBHBIE _TOHSATHS. ABTOTpOGBI. AMHHOKHCIOTHI. AHA00JM3M. ACCHUMUIISITHU.
AnTukonoH. Anmapar ['ombmku. AKTHBHBINA TpaHcropT. AspoObl. baktepuodaru. buocunres
oenka. bpokenue. Bakyons. Bxitouenus. [ammounnneiii Habop xpomocoM. JummonaHeiii Habop
xpomocoM. ['en. I'enermueckuit kon. ['enom. I'eHorun. ['mapodunbHocTs. ['mapodoOHOCTS.
I'mukomus. I'mukokanukc. ['mukonporeunbl. ['pana. ['yanun. Jlenatypaunus. uccumumnsnms.
JHK. [lpxarenbHbiit cyoctpar. Knerounoe pwixanuwe. Kapuommasma. Karabomusm.
Kucnoponueiii stan. Komon. KommnmementapHocts. Kpucra. Jlelikomnactel. Jluzocoma.
Jlumonporeuasl. Jlokyc. Makpoanementsl. Marpukc. Matpuunelii  cuHTe3. MeTabonu3m.
Mukpotpyboukn. MukpodmiameHTsl. MukposnemenTel. MoHomep. HykneonpoTenapl.
Hyxneorun. Omnepon. Opranounsl. Ocmoc. Omnepatop. Ilmactuasl. IIunonuros. Ilomumep.
[MomunenTua. Ilentunnas cesa3p. [Ipokapuotel. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITM/I. Ctpoma.
Crpykrypssle rensl. Tpancmsiuust. Tpanckpunuus. Tpumier. Tunakoun. Tumun. ®@arouuros.
DepMEHTBHI. Xnopormiacr. XpomatuH. Xpomoracr. Xpomocoma. [lentpuonu.
[uronnazmaruueckass memOpana. Lluto3un. Ypauun. dorocunTe3. XeMOCHHTE3. DK30IUTO3.
DHIOUUTO3. DHJIOIIA3MAaTUYECKAsl CETh. DYKapHOThl. Aapo. Sapsiko.

becrionnoe  pasmHoxkenue. BereratuBHoe — pasmHOoxeHue. 3urorta. [lomoBoe
pa3mHoxkeHue. [loukoBanue. AmnonTto3. JKu3zHennwld nukn kinetku. Cnepmarozoupa. Cropa.
Sineknerka. Amurto3. Mwurto3. Meiio3. llentpomepa. Wurepdaza.  IIpodaza. Amnadasza.
Meradaza. Tenodaza. Bepereno nenenus. buBanent. I'eHeparuBHas TKaHb. | OMOJIOTMYHBIC
XpoMocoMbl. JIBoiiHOe omonoTBOpeHue. 3aposimeBslii Memok. Konbtorauus. Kpoccunrosep.
Penykunonnoe penenme. Crnepmarorene3. OBorenes. JKusHeHHbld muki. [ametodur.
Cnopodur. buorenermueckuii 3akoH. biactyna. bmactomep. OmnomorBopeHue. OHTOreHe3.
Buyrpennee omiogorBopeHue. HapyxHoe omiogorBopeHue.  3apOAbILEBHIE  JIHCTKHU.
Opranorenes. [laprenorene3. OMOpuonanbHOe pa3ButHe. [locTAoMOpHOHATBEHOE pa3BUTHE.
®unorenes. Dxkroaepma. DHTOAEepMa. Me3oaepma.

Me:xnpenvernbie  cBasu. Heopranmdeckas xumusa. XUMHUYECKHE OJJIEMEHTHI
nepuoanudeckoit cucrembl JI.M.MenneneeBa. Moubl (kaTmoHbl W aHuOHBI). Boma u napyrue
HEOpPraHUYECKNE BEIIECTBA, CTPOCHHE MOJIEKYJ M CBOMCTBa. Jluccoumanus >3JI€KTPOJIMUTOB.
Opranunyeckass xuMus. OCHOBHBIE TPYIIIbI OpraHUYecKux coennHeHuil. bydepHbie pacTBOpBHL.
®usuka. OcmoTtnueckoe navienue. Auddysus u ocmoc. borannka. OcoOEHHOCTH CTPOEHUS
KJIETOK pacTeHUud. OTIUYHS PACTEHHUI OT JKMBOTHBIX. 300J10THsI. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI KIETOK
AKHUBOTHBIX. OTJINYMSA KUBOTHBIX OT PACTCHUN U TpUOOB

borannka. OcoOEHHOCTH CTpOEHHS U pa3MHOXKEHHS pacTeHuid. BereraTtuBHOe
pasmHoxeHue. [IpuBuBku. Opransl pacTeHui, Ux crpoeHne U QyHKiuu. CTpoeHHe IBETKa —
opraHa ceMeHHOTro pasMHOxkeHus. OmnbuieHue. 3oosorusi. OCOOEHHOCTH Pa3MHOKEHUS
KUBOTHBIX PAa3JIMYHBIX CHCTEMAaTH4YeCKUX rpyni. CrnocoObl OMJIOJOTBOPEHHS! y KMBOTHBIX.
[ToctomMOpuoHanbHOE pa3BUTHE HAceKOMbIX. LIMKI pa3BUTHS 3€MHOBOAHBIX. AHATOMUS.
OcobeHHoCTH HIMOPHOHATILHOTO PAa3BUTHUS YETIOBEKa

Pa3pen 3.Penrenue 3aga4 nmo reme «I'enernka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOIQ CO/IEPKAHMS T€M B X0J/i¢ PelIeHUs1 0MO0JI0TrMYeCKHX 3a/1a4:
1-2-3. He3zasucumoe Hacnedosanue npusHaKos




[Ipeamer, 3anaun U MeToAbl reHeTUKH. OCHOBHBIE pa3ieibl TEHETUKU. MeCTO reHeTUKHI
cpeau OMOJIOTHUYECKUX HayK. 3Hau€HHE IeHETHKH B pa3paboTke mpolieM OoXpaHbl MPUPOJIBL,
3/IpaBOOXpPaHEHHUS, METUIIMHBI, CEJIbCKOT0 X03siiicTBa. [IpakTHieckoe 3HaUueHNE TeHETHKHU.

I'’'Mennenb — OCHOBOIIOJOKHHUK TEHETHKH. MeToJ TEHETHYECKOro aHajanu3a,
paspaborannbiii  [.Menaenem. ['eHeTmyeckas cuMBoJiMKa. [IpaBwia 3amucu  cXem
CKpEIIUBaHUS.

HacnenoBanme npu MOHOTMOPHIIHOM CKpeUIMBaHUU. JIOMHUHAHTHBIE U PELIECCHBHBIE
npu3Haku. [lepBeiii 3akoH MeHJens - 3aKOH €IUHO00pas3usi TMOPUIOB MEPBOTO MOKOJICHHUS.
Bropoii 3akon Mengens - 3akoH pacierienus. [IpaBuino yuctotel ramert. [luTonornyeckue
OCHOBBI PAaCIICIUICHUS TMPU MOHOTHOPUAHOM CKpeuuBaHuu. CTaTUCTHUYECKUU XapakTep
pacuierieHusl.

[Tonsstue o renax u amnensx. GEHOTHN W TEHOTHUIL. ['OMO3Urora W TETEPO3UTOTA.
Pacuennenue npu BO3BpaTHOM M aHAJIU3UPYIOLEM CKPELIMBAHUH.

HacnenoBanme mnpu AUTHOPUAHOM CKpemlMBaHWU. He3aBucuMoe KOMOMHHPOBAHUE
HE3aBUCHUMBIX IIap TNPU3HAKOB - TpeTuid 3akoH Mennensa. Lluronornyeckue OCHOBBI
HE3aBUCHMOTI0 KOMOMHUPOBAHUS Map MPU3HAKOB.

4-5.  Bzaumooeticmsue anielbHblX U Hed1ellbHblX 2eHO8.

HacnenoBanue npu B3auMOIEMCTBUM aJUIENbHBIX TeHOB. JlomuHupoBanue. Hemomnnoe
nomuHupoBanue. Konomuupoanue. CBepxJOMUHUPOBaHNE. MHOKECTBEHHBIN aJIEIU3M.

B3aumopeiictBue HeamienbHbIX TeHOB. HoBooOpazoBaHusi TIpH  CKpEIIMBAHUU.
Oco0eHHOCTH HaClIeJOBaHHs KOJWYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB. KOMMIMMEHTapHOCTh. DNHCTa3.
[Tonmumepusi. MHOKECTBEHHOE JeHCTBHE I'eHOB. IIpuMepsl MHOKECTBEHHOIO JIEHCTBUS T'€HOB.
Bo3moxHbIe MeXxaHU3MbI OOBSICHEHHS TOTO SIBICHUA. ['€HOTUIN KaK IENOCTHAsi UCTOPHUYECKH
CJIO’KMBILASACS CUCTEMA.

6-7.  Xpomocommas meopus HACIEOCMBEHHOCTIU.

SIBiIeHME CLEIJIEHHOrO HAcJIe0BaHUA U OIPAHMYEHHOCTh TPETHEro 3aKkoHa MeHnens.
3nauenue pabot T.I.Moprana u ero HIKoJibl B U3y4EHUH SIBICHUS CLEIUICHHOTO HACJIEIOBAHHUS.
Kpoccunrosep, ero Ouosiornueckoe 3HadeHue. ['eHeTnueckue KapTbl XpoMocoM. OCHOBHbIE
MOJIOKEHUS XPOMOCOMHOM TeopuH HacieAcTBeHHOcTUu. Bxnaxa mkonel T.I.Moprana B
pa3paboTKy XpOMOCOMHOM TEOPUHU HACIEICTBEHHOCTH.

8-9.  [enemuxa nona.

I'enetuka nona. [lepBudYHbIE M BTOPUYHBIE MOJOBBIE NIPU3HAKA. XPOMOCOMHAsA TEOPHS
onpeneneHuss mnoja. ['oMoramMeTHbIi W TreTeporaMeTHbld MoJ. THMbl ONpeAeNeHus IMoJa.
Mexanusm noaaepx anusi cooTHomeHus moyioB 1:1. HacienoBanue nmpu3HakoB, CIEMICHHBIX C
1OJIOM.

10. 3axonomepHoCmU UZMEHYUBOCTIU.

N3menunBocth. Knaccudukanys n3MeHYUBOCTH € TIO3UIIMIA COBPEMEHHOM re-HeTHKH.

®enorunuueckas (MOAU(PUKALMOHHAST M OHTOreHeTHdeckas) u3MeH4YMBocTh. Hopma
peakuum W €€  3aBUCUMOCTb OT TreHotuma. (CTaTUCTUYECKHE  3aKOHOMEPHOCTH
MOANGUKAITMOHHOW U3MEHYMBOCTH; BAPUAIIMOHHBIN PST M BapHAIIMOHHAS KPUBas.

l'enotunuueckass (KOMOMHATHBHAas ¥ MYTAllMOHHAsl) W3MEHUYUBOCTh. 3HauYCHHE
KOMOWHATUBHOM WM3MEHYMBOCTH B OOBSICHEHUU HBOJIIOIMOHHBIX TMPOIIECCOB, CEIEKIINH
OpraHu3MOB. MyranimonHass W3MEHYMBOCTb, €€ BHAbL. MyTaluu, HUX [OPUYUHBL.
Knaccudukanuss myranuii 1o xapakTepy H3MEHEHHs TEeHOTHIAa (T€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
T€HOMHBIE, IUTOIUIa3MaTuyeckue). llocnencTBust BIMSIHUS MyTareéHOB Ha OpraHus3M. Mepsl
3alIUThl OKPYXKAIOIIEW Cpebl OT 3arpsA3HEHHUS] MyTareHamu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSI0B B
HacneAcTBeHHOHM n3MenunBoctu. H.M.BaBunosa. DkcrnepuMeHTanbHOE NOTy4eHUE MyTallui.
11. I'enemuxa uenosexa
I'eneruka uenoBeka. UenoBek Kak OOBEKT T€HETHUECKUX HCCIEAOBaHUN. MeTo-apbl
M3y4YeHUs HACJICJICTBEHHOCTH YEJIOBEKA: TeHEAIOTHUECKUH, OJIM3HEIIOBBIN, ITMTOTCeHETUYECKUM,
rUOpUAM3AIHS COMATHUYECKUX KIIETOK.
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HacnencrBennsle 00J€3HH, UX pacIpOCTpaHEHHE B MOMYIALHUAX YeloBeKa. Mepbl
npoUIaKTUKU HACJIEICTBEHHBIX 3a0ojieBaHUN 4enoBeka. BpenHoe BIMSHHE alKOIoJs,
HUKOTHHA U HapKOTMYECKUX BELIECTB HA HACJIEJCTBEHHOCTDh YeJIOBEeKa. MennKOo-reHeTHUeCKoe
KOHCYJbTUpOBaHue. Kputuka pacuCTCKUX TEOpUH € MO3ULUN COBPEMEHHON T'€HETHUKH.

OcHoBHbIe __noHsATHs. [eHeruka. ['mOpummonormyeckuii meron. HaciencTBeHHOCTD.
WN3menuuBocTb. Ajuienb. AnbTepHaTUBHblE NpusHaku. ['eHorun. denortun. I'ereposurora.
I'omo3urora. I'mOpuza. JlomMmuHaHTHBIA TpU3HAK. PerneccuBHBIA TpHU3HAK. AHAIM3UPYIOIICE
ckpeuBanue. Bo3BpaTHoe ckpeuiuBanue. Jurereposurora. [lonurnOpuaHoe ckpemyBaHue.
KomnumentapHoe nelicrBue reHoB. Onuctas. [lomumepus. [lnelioTponus. MHOKECTBEHHBII
amnenu3M.  KomomunupoBanue.  CeepxzomuHupoBaHue. HemonHoe — 1OMHUHHpOBaHUE.
CuemienHoe HacienoBanuwe. ['pynmbel  cuemseHus.  Kpoccunrosep. KpoccoBepHble u
HEKpOCCOBEpHbIE TrameTbl. AyTocoMbl. ['ereporamerHbiii 1os. I'omMorameTHbIi MO
CuerieHHOe ¢ moyioM HaclefoBanue. DeHoTUNIMYECKAsT W3MEHYUBOCTb. MoauQuKauoHHas
M3MEHYUBOCTh. Bapuanra. Bapuanuonnbii psna. Bapuanuvonnas kpusas. Hopma peakuum.
OHTOreHernueckass U3MEHUMBOCTh. ['eHOTMIHMYEcCKass W3MEHYMBOCTb. MyTalnuMOHHAas
M3MEHYMBOCTb. MyTanuu. Myrarensl. ['eHHble MyTanuu. I'eHOMHBIE MyTaud. XpOMOCOMHBIE
mytanud. KomOuHaTuBHAsS U3MEHUHUBOCTG. LluTomna3smaTndeckass u”3MeHYUBOCTh. CIIOHTaHHBIE
Mytauuu. JleranpHple MyTanuu. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX PSJIOB B HACJEICTBEHHOU
W3MEHYUBOCTH.

'enetnka uyemoBeka. HacienacTBenHnsle Oone3HH. ABOMHM3M. bBiIM3HENOBBIH  METOI.
I'emodumnms. I'uGpunuzanus COMaTUYECKUX KJIETOK. Menuko-reHeTH4ecKoe
KOoHCyJbTHpoBaHue. [lomunaktunus. [lonynsiunoOHHbIA METOI.

Me:xnpeaverHble cBsi3W. Okosiorus. OxpaHa OpUpOAbl OT BO3JCHCTBHS XO034HCTBEHHOU
JEATEIIbHOCTH 4esloBeKa. Teopus 3BOIIOLMHU. 3HAYEHUE WU3MEHUMBOCTH B 3BOMIIOLMH. Pu3nka.
HNonuszupytoniee u3inydyeHue, MOHITHE O J103€ M3IY4YEHHs U OMOJIOTMYECKOM 3amute. XUMHUS.
OxpaHa npupoasl OT BO3JEHCTBUS XUMUYECKUX ITIPOU3BOJICTB.

Heopranuueckas xumus. OxpaHa nOpupoapl OT HETaTUBHOTO BO3AECHCTBHS OTXOJOB
XUMHMUYECKHUX IPou3BoACTB. Pusuka. PeHTtreHoBckoe usnydenue. Ilonarue o 1o3e u3inydeHus u
OMOJIOTNYECKOH 3aIluUTe.

3auém no kypcy «Pewenue buonocuueckux 3adau 6 xooe noocomosxku k EI'Dy - 1 uac
Pe3zeperoe epems — 1 uac



KaJjiengapHo-reMaTnyeckoe NIaHMPOBaHKME JHLEHCKHUX YaCOB
«buoJsiorus B 3aga4yax» B 11 0 kiaacce (mpoguJib)

Jara
= A
E Tema g 2 = o5 ;n §
= Sg| &3 z 3 z
o = 2 = <
< = 5
BBenenue- 2 4
1 BBeneHue B 2JIGKTUBHBIN TIPEIMET 1 02.09-10.09
2 Pemenne 3ama4d no reme «OCHOBHEBIE 1 13.09-17.09
CBOMCTBA XKUBOr0. CHCTEMHAsI OpraHu3alus
JKU3HH»
Pasnen |. Mouekyasipaasi 6mosiorusi - 6 4
3 Pemenne 3amad mo teme: « X UMHUYICCKHI 1 20.09 -24.09
cocTaB KjeTki. Heopranndeckue BeniecTBa
4 Pemenne 3amau mo treme: « XUMHYESCKUM 1 27.09 -01.10
KJIETKHU. YTieBoAbl. JIunuaer».
5 Pemenue 3amau mo treme: «XUMHYECKUM 1 04.10-08.10
COCTaB KIICTKU. bemkmy.
6 Pemenue 3amau mo treme: «XUMHYECKUM 1 12.10-15.10
cocTaB KJeTku. HykiienHOBbBIE KUCTIOTHI.
ATD»
7 Pemenne 3amau mo treme: « XUMHYESCKUMN 1 18.10-22.10
cocTaB KJIeTKU. HyKJIenHOBBIE KUCIIOTBHI.
ATOy
8 KonrtponbHas pabota no pasaeny: 1 |25.10-28.10
«MonexymnsipHasi OMOJIOTHS
Pa3znen Il. Huronorus - 13 u
9 Pemenue 3agau no teme: «l{utonorus xkak 1 |08.11-12.11
Hayka. Knerounas reopusi»
10 | Pemenue 3ama4 no teme: « CTpoeHne 1 |15.11-19.11
KJIETKU U €€ OPraHOuIbI»
11 | Pemrenue 3ama4 mo teme: «@OTOCUHTES) 1 22.11-26.11
12 | Pemenue 3a1a4 1o Teme: « IHEPreTUIECCKHUMA 1 |29.11-03.12
o0OMeH»
13 | Pemrenue 3amau mo teMe: «buocunres 1 06.12-0.12
OenKka»
14 | Pemenne 3amau o teme: «brocuures 1 13.12-17.12
Oeaka»
15 | Pemenne 3amau o teme: «bruocuures 1 20.12-24.12
Oenka»
16 | Pemrenue 3amnau nmo teme: «TUIIBI AeIeHUS 1 27.12-30.12
KJIETOKY
17 | Pemrenne 3agau no reMe: «becmnoioe u 1 17.01-21.01
MI0JIOBOE PA3MHOXKEHUE»
18 | Pemrenue 3amad 1o teMme: «MapuBUayanpHOE 1 24.01 -28.01
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pa3BUTHE OPTaHU3MOBY

19 | KonTponpHas paboTa mo paszuery 1 |[31.01-4.02

«utomorus»
Pa3zpenlll. 'eneruka - 13 u

20 | Pemenue 3amau no teMe: «HezaBucumoe 1 07.02-1.02
HACJICJIOBAHHE MTPU3HAKOB)»

21 | Pemenue 3amau no teme: «HeszaBrucumoe 1 14.02 - 8.02
HACJICJIOBAHHE MMPU3HAKOB)

22 | Pemenue 3amau no treme: «HeszaBucumoe 1 21.02-5.02
HACJICJIOBAHHE MTPU3HAKOB)

23 | Pemenne 3amau o reme: «B3auMmoencTaue 1 28.02-4.03
TEHOB»

24 | Pewenue 3ama4 no teMe: «B3anmoaeicteue 1 07.03-1.03
TEHOB»

25 | Pemenue 3aga4 1o teme: 1 14.03-8.03
«XpOMOCOMHAs TEOPHsI HACIEICTBEHHOCTH

26 | Pemenue 3a7a4 1o Teme: 1 21.03 -25.03
«XpOMOCOMHAs TEOPHsI HACIEACTBEHHOCTH

27 | Pemenue 3a7a4 1o Teme: 1 04.04 —08.04
«["eHeTnka momna»

28 | Pemenue 3a7a4 1o Teme: 1 11.04 -15.04
«["eHeTnka momna»

29 | Pemenue 3ajau no TeMe: «3aKOHOMEPHOCTH 1 18.04 -22.04
W3MEHUYHBOCTI

30 | Pemenue 3amay no teMe: «I eHeTnka 1 25.04-29.04
YEeJI0BEKAY

31 | 3auér no kypcy «Pemienre 6M0IOrHYECKUX 1 | 04.05-06.05
3a/1a4 B X0JI€ ITOATOTOBKU K EI'D»

32- | Peseps 2 | 10.05-13.05

33

11




